Organismos auxiliares em agricultura biologica
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Utilidade dos insetos

* Producao de seda,

* corantes,

* farmacos,

* alimentos,

* polinizagao,

* producao de conhecimento cientifico e
processos ecoldgicos
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Um ecossistema agrario € um
organizado e funciona como tal

Nos ecossistema naturais tudo o que se produz € consumido

Fonte: Laura Torres
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E preciso produzir cada vez mais
alimento,

a populacao urbana aumenta exponencialmente

‘\ H
Para obter rendimento é necessario simplié;ar os ecossistemas

Fonte: LauraTorres




Para compensar a perda de estabilidade resultante da
simplificagdo do ecossistema & necessario introduzir subsidios
de energia, como fertilizantes, rega, pesticidas, maquinas e
combustiveis

Fonte: Laura Torres

Onde andam os auxiliares da minha vinha?
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Fonte: Laura Torres

CLARO GUE OF PESTICLOAS
. SON NOCIVOS::*

|PERo PARA 05 insectos |

Os pesticidas ndo séo a solucédo para a protecdo das culturas
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Grandes mudancas na Europa

* O periodo pds-guerra (anos 40)

A revolucao verde

A revolugdo verde (anos 50-60)

greengrevolution
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”Impacto dos Fitofarmacéuticos no ambiente”
“A importancia da fauna auxiliar”

Grandes mudancas na Europa

« A época de ouro dos pesticidas (anos 60):

Herbicidas hormonais: insecticidas:
*2,4D » Organoclorados
* 2,45 T — agente laranja *Organofosforados

*Brometo de metilo: gas de mostarda
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Utilizacao indiscriminada de pesticidas

i) Surgimento de novas pragas

ii) Aumento da contaminagdo ambiental

v) Residuos nos alimentos

vi) Problemas com intoxicagoes

A Primavera silenciosa

SILENT
SPRING

RACHEL

CARSON
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Eis a questao...

e “O primeiro passo para minimizar a
incidéncia de pragas e doengas em
agricultura, consiste em reconhecer que
muitos dos problemas que surgem sao, em
boa verdade, causados por intervengao

humana” (Organic Farming, Lampkin, N.,1992)

PROTECAO BIOLOGICA




Contexto historico

+2000 anos a. C.

Utilizagdo do enxofre contra dcaros e insectos

Contexto historico

* Antigo Egipto (2000 anos a. C.)
Domesticagdo do gato

28-01-2014
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Contexto historico

1500 anos a. C. < China
+  Formiga teceld (Oecophylla sp.) em laranjais

Contexto historico

* Séc XV

— Observacgao de parasitismo em insectos

uma mosquinha do género Apanteles(Hym. Braconidae),
desenvolvia-se no interior da lagarta da couve

Ciclo de vida de Apanteles glomeratus

oo
LA T ¥
IR D

/./"I.alvas alimentandose ™.

.o 5 de la oruga
b - 7
He,:‘;\,;w M"

depositando Crisalida en sus

los huevos \ {‘ Cﬂpul!,as de seda
<

** Labarra indica el
L tamaiio del adulto
Adultos emergiendo (7 mm)

28-01-2014

11



Contexto historico

-1896 - Portugal

Introdugdo da Veddlia (Rodolia cardinalis) para
protegdo contra a Icéria da laranjeira

A simple )
food web g
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OS PRINCIiPIOS DA PROTECAO BIOLOGICA
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http://www.faunistik.net/DETINVERT/COLEOPTERA/COCCINELLIDAE/coccinellidae_ad01.html

A melhor arma contra os insetos...

... Sao os insetos...
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Modalidades de protec¢ao biolégica

1 - Protegdo bioldgica cldssica

2 - Tratamento bioldgico

3 - Luta bioldgica neo-classica

4 - limitagdo natural (manipulagdo do habitat)

29

Modalidades de Luta biolégica

1 - Protegdo bioldgica classica

- Introdugdo de auxiliares:
fitoseideos, Stethorus punctilum, Crysoperla carnea

Orius sp. Antocorideos, etc...

30
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Modalidades de protec¢ao biolégica

2 - Tratamento biolégico

- largadas inoculativas
* Predadores de protegdo

- largadas inundativas
* Predadores de limpeza

2- tratamento biologico

K

Predadores de Protecg¢ao: ‘ /pedador

—Efectivos a baixas densidades
populacionais

Predadores de Limpeza:

— Efectivos a elevadas densidades
populacionais

32
presa
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Modalidades de protec¢ao biolégica

3 - Luta biolégica neo-cléassica

- introdugdo de auxiliares exéticos para
combater pragas endémicas

33

Modalidades de protecéao biolégica

4 - Limitagdo natural (Manipulagdo do habitat):
» valorizagdo dos auxiliares
+ Introdugdo-transferéncia de auxiliares
+ Seletividade dos pesticidas
 Infra-estruturas ecoldgicas

34
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O solo como ser vivo

Funcionalmente os
organismos do solo podem
incluir-se em trés grupos:

a. engenheiros do ecossistema
b. reguladores biologicos

c. engenheiros quimicos

18
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a. Os engenheiros do ecossistema

organismos responsaveis por manter a estrutura do solo
através da formacédo de redes de poros e bio-estruturas, e da
agregacdao ou transporte de particulas (facilitando o arejamento
e drenagem e diminuindo a eroséo);

aumentam a disponibilidade de alimentos para as populagdes
microbianas, ao fazerem a fragmentacdo prévia dos detritos
organicos ou a sua digestao parcial.

minhocas formigas termltas e outros msectos pequenos mamiferos

b. Os reguladores bioldgicos

Organismos responsavels pela ‘equlacio, no espaco e no
tempo, das populacoes outros organismos do  solo,
incluindo agentes causais de pragas e doengas

Neste grupo conhecem-se cerca de 50 000 espécies de
acaros, estimando-se que dele facam parte 1 milhdo de
espécies destes organismos.

nematodes acaros colémbolos

19



c. Os engenheiros quimicos

Mlcrorganlsmos responsaveis pela ¢ mposicéo de detritos
organicos, em nutrientes facﬂmente utlllzavels por plantas

animais e humanos;

Constituem o grupo mais numeroso de organismos do solo;

A biomassa bacteriana pode atingir 1-2 t/tha — o que é
aproximadamente equivalente ao peso de uma a duas vacas.

bactérias

Agentes de protecao biologica

* Predadores
e Parasitdides

* Organismos entomopatogénicos

28-01-2014
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Aves insectivoras mamiferos

Precaclores naturais

Acaros fitoseideos

Insectos predadores

Predadores

21
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Problema

Predadores

Solucao

Forficula ou bicha-cadela

Crisopa

28-01-2014
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videos/Chrysopa.avi

Moscas brancas das estufas

Problema Solugéo

Macrolophus caliginosus

mosca branca Ambluseius swirskii
D) &) e @ 178 = ~
Parasitoicles

LIFE CYCLE DIAGRAMS
| ' :

Ash Whitefly Encarsia inaron

Drawing by Linda Heath-Clark

28-01-2014
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Parasitoides

Moscas brancas das estufas

Problema Solucéo

mosca branca Encarsia formosa

28-01-2014
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Organismos entormopatogénicos

Organismos entomopatogénicos

* Bactérias:
— Bacillus thuringiensis
— Saccharopolyspora spinosa

* Virus
— Cpv: virus da granulose do bichado

* Fungos entomopatogénicos
— Beauveria bassiana
— Verticillium lecanii

25



Fungos entomopatogénicos

Moscas brancas das estufas

Problema Solugao

Escaravelho da batateira

mosca branca

Beauveria bassiana

28-01-2014
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Virus da granulose do bichado

Como conseguir a Limitacao natural?

* Conhecer os auxiliares
* Efeitos secundarios dos pesticidas

* Infraestruturas ecoldgicas:

28-01-2014
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Conhecer os auxiliares

O que esta o sirfideo a fazer no dente-de-ledo?

Conhecer os auxiliares
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Porque esté a crisopa no funcho-bravo?

Conhecer os auxiliares

E o que faz o mirideo no espinafre?

28-01-2014
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* Para os auxiliares poderem sobreviver e
reproduzir-se precisam de:

— Alimento suplementar (Pdlen, nectar, meladas)
e/ou presas/hospedeiros alternativos

— Abrigo durante periodos criticos (inverno, Verao,
épocas de aplicacdo de pesticidas

Infraestruturas ecoldgicas

* Infraestruturas ecologicas: qualquer
infraestrutura existente na exploragao, ou
num raio de 150 m, que tenha valor ecolégico
para exploracdao (ex: sebes, enrelvamento,
faixas de plantas produtoras de flor, areas
ruderais, cabeceiras de conservagao, montes
de pedras, etc.) cuja utilizacdo judiciosa
aumenta a biodiversidade funcional da
exploragao.

28-01-2014
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Infraestruturas ecoldgicas

e Aumentar a biodiversidade funcional.

—E a componente da biodiversidade que
pode beneficial diretamente a exploracao
agricola
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A maioria dos insectos e acaros com importdncia na
protec¢éo das culturas tem reduzida mobilidade
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Habitats permanentes

Habitats temporarios

28-01-2014

32



28-01-2014

33



28-01-2014

34



28-01-2014

35



28-01-2014

36



Como fomentar a limitacao natural?

A urtiga: um tesouro ecoldgico oculto?

coccinelideos

A urtiga serve de hospedeira a mais de 100 espécies de insectos,
incluindo uma fauna auxiliar rica e ecologicamente interessante

@ Silvas, roseiras-bravas
e aveleiras sao
importantes no

estabelecimento de
sebes adjacentes a
vinha, para o
desenvolvimento de
populacdes de
Anagrus, que
parasitam os ovos de
cigarrinhas

Na Suiga, a existéncia de mimarideos faz elevar o nivel de
tolerancia da cigarrinha-verde em 100% (isto é, de 250 para 500
capturas/armadilha/semana)

28-01-2014
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Vamos levar a joaninha a escola

Novas oportunidades

EnV. W6 i
n g:‘Te oi

largarut

Corpo glabro Corpo pube: g
Elitros cnlviuudes Elitros ndo enviesados manh Tamank
para fora na base para fora na base 2a25mm 1a15mm
Corpo negro e brilh:
intas vermelh:
v
Joaninhas Joaninhas Joaninhas Joaninha
coccidifagas afidifagas afidifagas acarifagas
' ) s
0 Ex: Stethorus
+ i inetillum
ExcChilocorus bipustulatus subvillosus
Exochomus quadripustulatus
Ex: Coccinella
setempunctota

76
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Afidifagas

Propylea Coccinella
Adalia bipunctata (L.) quatuordecempunctata (L.) setempunctata (L.)

Coccidifagas

Chilocorus bipustulatus (L.). Scymnus apetzi Mulsant

© Copyright Syngenta Crop Protection Lda, Lisboa, 2010

Cochonilha H Cochonilha virgula
Saissetia oleae Olivier Lepidosaphes beckii (Newman)
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Acarifagas

AN

R e BB
Stethorus punctilum (Weise).

Panonychus ulmi (Koch) Tetranychus urticae Koch

OVOS

Clusters of 3-20

ezgs on lower

Incubacéo: 4-8 dias

80
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larvas

afidifagas coccidifagas acarifagas

81

bioecologia

Larvas de joaninha em plena atividade predatéria de afideos e de cochonilhas

82
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A Viua uLuila uage

Matadora em série: 150 piol /]

Malfadada: cega e ada a nascenca

CEINLERCEXLINIMIETSE ninguém a vé.

Estadio larvar Tamanho Duracéo Come por dia...
L1 1 mm 2 dias 10 piolhos
L2 2a3mm 2 dias 20 piolhos
L3 436 mm 3 dias 80 piolhos
L4 7al12mm 4 dias 150 piolhos

emergéncia

acasalamento

28-01-2014
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Vamos criar Joaninhas na Escola?!

Vamos criar joaninhas...

Material:
Um pequeno tabuleiro.

Um pincel e uma colher de
plastico.

Plantas com piolhos.

28-01-2014
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Preparar a nova casa

Preparar o alimento ....e a maternidade

Vamos “cacar” joaninhas....

A

. I Ja puseram ovos?
Apanhar joaninhas Coloca-las na Né&o véo elas

adultas nova casa fugir... i

28-01-2014
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Vamos libertar joaninhas....

Cortar o papel com ] )
ovos em tiras Colocar os ovos numa

planta com piolhos

Enfim...novamente livres.....
........................ mas cheias de fome

As larvas de joaninha
procuram alimento

28-01-2014
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Assim....(re)Jcomeca a aventura...

* A joaninha pode sair da Escola, para os
jardins, hortas e pomares, evitando desta
forma a aplicacao de insecticidas, que sao
nocivos para a saude e para o
ecossistema.

fim

28-01-2014
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Documentacdo complementar:

HORTICULTURA SOCIAL
E TERAPEUTICA

A PublindUstria tem o prazer de o convidar
para o langamento do livro

HORTAS URBANAS E ATIVIDADES COM PLANTAS
NO MODO DE PRODUGAO BIOLOGICO

com a coordenagdo de Isabel Mourdo e Miguel Brito

No préximo dia 20 de abril, ds 17h30,
na Feira Nacional de Agricultura Biologica
(no Campo Pequeno, em Lisboa)

o)

Publindustria, Edicdes Tecnicas e

Documentacao complementar

Disponivel Site: pluridoc.com

Inscricdo no site
e descarga gratuitas
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Documentacdo complementar

Manual de Horticultura
no Modo de Produgao Biolégico

Editor
Isabel de Maria Mourdo

Disponivel Site: pluridoc.com

Inscrigdo no site
e descarga gratuitas

Mestrado em Agricultura Bioldgica
72 Edicao — 2014-2016

* Escola Superior Agraria de Ponte de lima — IPVC

* Comissao de Curso
— Prof. Doutora Isabel Mourdo (Coordenadora) isabelmourao@esa.ipvc.pt
— Prof. Doutor José Pedro Araujo
— Prof. Doutor Luis Miguel Brito
— Prof. Doutora Luisa Moura
— Prof. Doutor J. Raul Rodrigues

* Para mais informagdes:
http://www.ipvc.pt/mestrado-agricultura-biologica
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